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1. Datos Generales de la asighatura

Nombre de la asignatura:| Quimica Macromolecular
Clave de la asignatura: | pPTE-1502

Créditos (Ht-Hp_ créditos): 3.2.5
Carrera.

Ingenieria Quimica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del ingeniero quimico los conocimientos basicos para
identificar la estructura de los diferentes tipos de polimeros que existen y comprender
el origen de sus propiedades fisicas y la reactividad que presentan para aplicarlo en
el disefio y control de los procesos quimicos.

La ubicacion propuesta para la asignatura es después de haber cursado las materias
de Quimica Orgénica | y Il, ya que estas materias son basicas porque proporcionan
las bases para comprender el comportamiento de los compuestos organicos y su
reactividad, partiendo de pequefias moléculas el estudiante serd capaz de
comprender y analizar macromoléculas como son los polimeros.

Intencién didactica

El temario esta organizado en 4 unidades, donde se desarrollan la formacion, reaccion
y los diferentes tipos de polimeros, en la unidad | se explican los diferentes tipos de
macromoléculas organicas para que en la unidad Il se expliquen los mecanismos de
polimerizaciébn y posteriormente se analizaran la diferencia entre los polimeros
inorganicos y los polimeros organometalicos asi como sus pesos moleculares y su
distribucion.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracion o revision Participantes Observaciones
Instituto Tecnoldgico H. Academia de Reunion Local de
Superior de Ingenieria Quimica evaluacién
Chimalhuacan , Curricular de la Carrera
Septiembre de 2014. de Ing. Quimica.

4. Competencias a desarrollar




Competencia general de la asighatura

Explicar la formacion y los mecanismos de reaccion de los diferentes tipos de
polimeros asi como su comportamiento en los diferentes procesos quimicos para que
el estudiante pueda desarrollar,

implementar y optimizar productos y servicios que involucren su empleo en la industria
petrolera y quimica en general

Competencias especificas

» Identificar los diferentes tipos de polimeros por su estructura, su nomenclatura y su
estereoquimica.

» Explicar los mecanismos de reaccion que intervienen en los procesos de
polimerizacion.

Competencias genéricas

Competencias instrumentales
» Capacidad de analisis y sintesis
* Solucion de problemas. Toma de decisiones

» Propiciar en el alumno la habilidad de captacion de informacién oral y su posterior
realizacion.

» Capacidad de organizacioén y Planificaciéon

Competencias interpersonales

* Trabajo en equipo

+ Habilidades interpersonales

» Aplicacién de aprendizaje colaborativo

» Desarrollar la capacidad de manejar la critica y autocritica de manera constructiva.

Competencias sistémicas

* Fomentar la habilidad para manipular los diferentes tipos de polimeros con
seguridad en el laboratorio.

» Desarrollar la capacidad para la solucién de problemas y aplicarlos  a la vida
diaria.

5. Competencias previas de otras asignaturas

Competencias previas

v Identificard el mecanismo de reaccidon general, su estereoquimica y su
influencia en los principales productos obtenidos de las reacciones de
sustitucion, adicion y eliminacion.

v Adquirir el conocimiento de los diferentes tipos reacciones y vincularlo con
fendbmenos y procesos cotidianos e industriales.




v Disefiar y elaborar experimentos donde intervengan procesos de
polimerizacién, combustion y craqueo.

v Identificara los diferentes tipos de sintesis selecta de polimeros, productos
farmacéuticos, etc.

6. Temario

Temas

Subtemas
No. Nombre

1.1 Constitucion de macromoléculas.
1.1.1 Cadena principal.
1.1.2 Cadenas laterales.

1.2 Principales tipos de macromoléculas
sintéticas.

1.2.1 Macromoléculas de poliadicion.
1.2.1.1. Polietileno.

1.2.1.2. Polipropileno.

1.2.1.3. Poliestireno.

1.2.1.4. Policloruro de vinilo.
1.2.1.5. Poliacetato de vinilo.
1.2.1.6. Polibutadieno.

1.2.1.7. Polibutadieno.

1.2.1.8. Poli-cis-isopreno.

1.2.1.9. Politetrafluoroetileno.
1.2.1.10. Polialcohol vinilico.
1.2.1.11 Polimetacrilato de metilo.
1.2.1.12 Poliacrilato de metilo.
1.2.1.13. Poliacrilonitrilo.

1.2.1.14 Policloropreno.

1.2.2 Macromoléculas de policondensacion
1.2.2.1 Poliamidas.

1.2.2.2 Poliésteres.

1.2.2.3 Poliuretanos.

1.2.2.4 Resinas fenodlicas.

1.2.2.5 Resinas epoxicas.

1.2.2.6 Polieteres

Formacién de macromoléculas




2. Cinética y Mecanismos de
polimerizacién

2.1 Polimeros de adicién.

2.1.1 Polimerizacion por radicales libres.
2.1.1.1 Iniciacion.

2.1.1.2 Propagacion.

2.1.1.3 Terminacion.

2.1.2 Polimerizacién iénica.

2.1.3 Polimerizacion por coordinacion

organometalicos

Polimeros inorgénicos y polimeros

3.1 Polimeros inorganicos.
3.1.1 Polimeros minerales.
3.1.2 Polimeros vidriados.
3.1.3 Polimeros ceramicos.

3.2 Polimeros organometalicos.

3.2.1 Polimerizacion via un enlace metalico.

3.2.2. Polimerizacion sin reaccién de un
atomo metalico.

3.2.3 Polisiloxanos.
3.2.4 Polisilanos

4.1 Peso molecular nimero promedio.

Pesos moleculares y su
distribucion

4.2 peso molecular peso promedio.
4.2.1 Osmometria.

4.2.2 Viscometria.

4.2.3 Dispersion de luz.

4.2.4 Cromatografia de permeasion gel.
GPC

7. Actividades de aprendizaje

Competencia especificay genéricas

Identificara la constitucion y los principales tipos de macromoléculas.

Tema

Actividades de aprendizaje

Unidad 1 Formacion de
macromoléculas

Analizara vy discutira la
constitucion de las

macromoléculas.

Identificara la cadena principal de una

macromolécula, asi como las cadenas

laterales.

Establecera los principales tipos de

macromoléculas sintéticas.

Identificara las macromoléculas de

poliadicion




Competencia especificay genéricas

Analizara diferentes tipos de mecanismos de re accion en los polimeros organicos, su
estereoquimica y su influencia en los principales productos obtenidos de las reacciones

de Polimerizacion.

Tema

Actividades de aprendizaje

Unidad 2 Cinética y Mecanismos de
polimerizacién .

Establecerd los mecanismos de las
reacciones de adicion en los Polimeros.
Resolvera problemas relacionados con la
cinética y los mecanismos de
polimerizacién.

Resolvera casos practicos de la cinética y

los mecanismos de polimerizacion.

Competencia especificay genéricas

Analizara diferentes tipos de mecanismos de reaccion en los polimeros inorganicos y

organometalicos existentes, su estereoquimica y su influencia en

productos obtenidos de las reacciones de
Polimerizacion

los principales

Tema

Actividades de aprendizaje

Unidad 3 Polimeros inorganicos y polimeros
organometalicos

Realizara revision bibliografica de los
mecanismos y la cinética de los Polimeros
inorganicos, ceramicos, organometalicos,
Polisiloxanos y Polisilanos.

Realizara estudio de casos practicos de los
polimeros  inorganicos 'y  polimeros

organometdlicos.

Competencia especificay genéricas

Determinara por diferentes medios los pesos mol eculares de los polimeros existentes.

Tema

Actividades de aprendizaje

Unidad 4 Pesos moleculares y su
distribucion.

Realizara revision bibliografica de la
determinacion de los pesos moleculares de
macromoléculas. 0O Determinar los pesos
moleculares de macromoléculas por medio
de:

-Osmometria.

-Viscometria.

-Dispersion de luz.

-Cromatografia de permeasion gel GPC

8. Précticas (para fortalecer las competencias de los temas y de la asignatura)

1. El alumno obtendr& a nivel laboratorio diferentes polimeros a partir de sustancias

organicas.

2. El alumno obtendra a nivel laboratorio diferentes productos a partir de otras sustancias
inorgénicas siguiendo los diferentes tipos de mecanismos vistos en el curso.



3. El alumno realizara a nivel laboratorio diferentes tipos de reacciones de polimeros
siguiendo los mecanismos de adicion y sustitucion.

4. Determinacion de los pesos moleculares de macromoléculas por medio de Viscometria.

5. Determinacién de los pesos moleculares de macromoléculas por medio de Cromatografia
de permeasion gel. GPC

9. Proyecto integrador (Para fortalecer las competencias de la asignatura con
otras asignaturas)

Investigacién documental de procesos industriales relacionados con la elaboracion de
polimeros a partir de la sintesis de monémeros.

10. Evaluacion por competencias (especificas y genéricas de la asignatura)

Examenes escritos
Presentacion de Seminarios

Elaboracion de modelos moleculares

Investigacién documental y de campo y entrega de informe
Participacién en clases y en el laboratorio

Entrega de tareas

AN NN
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