Optimizacién de Procesos

1. Datos Generales de la asighatura
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Créditos (Ht-Hp_ créditos): | 2-2-4

Carrera: | |ngenieria Quimica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Quimico la capacidad para disefiar,
seleccionar, y optimizar procesos quimicos y bioquimicos en procesos industriales
mediante la utilizacion de herramientas actuales para el sector industrial con criterios
de sustentabilidad y factores econémicos.

Esta materia representa la parte integradora de los conocimientos adquiridos en las
operaciones unitarias y los aspectos econémicos que se deben tener en cuenta en el
desarrollo de todo proyecto de una planta quimica. Para lograr el objetivo es
necesario que el estudiante logre colaborar en equipos interdisciplinarios vy
multiculturales, con actitud innovadora, espiritu critico, disposiciéon al cambio y apego
a la ética profesional.

El empleo de las técnicas modernas de comunicacion, asi como la necesidad de un
segundo idioma son indispensables en ésta materia para la investigacion y
formulacion de problemas préacticos. Esta asignatura tiene como base las asignaturas
de Termodinamica, Balances de momentum, Calor y Masa, Reactores Quimicos y da
soporte a las asignaturas posteriores entre las cuales estan Simulacion de Procesos,
Ingenieria de Proyectos y Taller de Administracion Gerencial.

Intencion didactica

El temario estd organizado en cuatro unidades. En la primera unidad se abordan los
fundamentos basicos de Simulacién y Optimizacion de Procesos. En la segunda
unidad se analizan las ecuaciones de Estado y las propiedades termodinamicas mas
importantes de compuestos puros, asi como la comprension de Diagramas de flujos.
En la tercera unidad, se resuelven problemas de ingenieria mediante el uso de los
métodos de programacion lineal. Finalmente en la cuarta unidad se abordan el tema
de programacion no lineal y la optimizacion de procesos, donde el alumno pondré en
practica los conocimientos adquiridos en las operaciones unitarias, intercambiadores
de calor y disefio de reactores, para realizar la modelacion de procesos y terminar
con la optimizacién de una variable de un equipo y la programacion dinamica de un
proceso sencillo, sin recirculacion.




El enfoque sugerido para la materia requiere llevar a cabo actividades practicas que
promuevan el desarrollo de habilidades intelectuales, tales como: identificacion,
manejo y control de variables y datos relevantes, planteamiento de hip6tesis y trabajo
en equipo; propiciando el trabajo de induccion deduccion y analisis-sintesis. Por esta
razon varias delas actividades practicas se han descrito como actividades previas al
tratamiento teérico de los temas, de manera que no sean una mera corroboracion

de lo visto previamente en clase, sino una oportunidad para conceptualizar a partir
de lo observado. En las actividades practicas sugeridas, es conveniente que el
profesor busque sélo guiar a sus alumnos para que ellos hagan la eleccion de las
variables a controlar y optimizar. Al elegir la secuencia en un proceso, es el
estudiante el que debe aprender a planificar, que no planifique el profesor todo por
ellos, sino involucrarlos en el proceso de planeacion.
Las actividades consideradas como parte de este programa se enfocan hacia la
participacién proactiva del estudiante en el desarrollo y adaptacion de plantas de
procesos. Lo anterior requiere de la suma de conocimientos que el alumno ha
venido adquiriendo a lo largo de su carrera. Para lograr lo anterior el estudiante no
solo debe interiorizarse en el conocimiento del proceso sino que también en los
aspectos econémicos y de optimizacion.
El profesor debe fomentar la inquietud del alumno en la solucién de problemas que
involucren diversas alternativas para un proceso y su efecto no solamente en su
viabilidad tecnoldgica sino en el alcance econémico del mismo.
La capacidad de evaluar las alternativas econdmicas disponibles de un proceso y
la optimizacion de las variables que intervienen en él, forman en el estudiante una
actitud analitica. La tarea del docente es crear en los alumnos esa actitud para su
desarrollo profesional futuro.

3.Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revisién
Instituto Tecnologico H. Academia de Reunién Local de
Superior de Ingenieria Quimica evaluacion
Chimalhuacan , Curricular de la Carrera
Septiembre de 2014. de Ing. Quimica.

4.Competencias a desarrollar




Competencia general de la asignatura

El alumno debera adquirir los principios teéricos y mateméaticos que le permitan
proponer la optimizacion de un proceso industrial.

Competencias especificas

v' Conocer las tres etapas fundamentales de la Ingenieria de procesos: Sintesis,

simulacién y optimizacion.

Conocer los conceptos basicos para la simulaciéon de procesos.

Conocer las técnicas de la simulacién de proceso.

Conocer el ambiente de un simulador de procesos, el manejador basico de la

simulacién, diagrama de flujo de proceso.

v' Conocer y seleccionar de manera adecuada los modelos termodinamicos en el
manejador basico de la simulacion.
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v Conocer el manejo de un simulador de procesos.
v" Resolver problemas de programacion lineal.
v' Aprender el manejo de un software gratuito para resolver problemas de
programacion lineal como es el Lingo
v' Aprender a resolver problemas cotidianos de optimizacion para la toma de
decisiones.
v" Resolver problemas de programacién no lineal.
Aprender el manejo de Excel para resolver problemas de programacién no lineal.

v Aprender a resolver problemas mediante la aplicacion de métodos numéricos.
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Competencias genéricas

Competencias instrumentales:

* Mediante un cuestionario se evaluara el conocimiento de las etapas
fundamentales de la Ingenieria de procesos, los conceptos basicos para la
simulacién de procesos y las técnicas de la simulacién de procesos.

* Mediante un cuestionario se evaluaran los conocimientos bésicos de un
simulador de procesos.

» Mediante el método del caso se resolvera una simulacién de procesos para un
caso practico.

* Mediante un Problemario, se evaluaran los modelos de programacion lineal.

» Mediante el método del caso se resolveran problemas de toma de decisiones
mediante en un software de programacion lineal.

e Mediante un problemario se evaluaran los modelos de programacién no
lineal.




Competencias interpersonales:
Capacidad critica y autocritica
Trabajo en equipo
Habilidades interpersonales

Competencias sistémicas:

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
Habilidades de investigacion

Capacidad de aprender

5.Competencias previas de otras asignaturas

Competencias previas

Aplicar las reglas de nomenclatura de Quimica Orgénica

Aplicar los conceptos béasicos de Quimica Organica

Aplicar las leyes de la conservacion de materia y energia

Aplicar métodos algebraicos

Aplicar dimensiones y unidades

Aplicar la ley de los gases ideales.

Aplicar los conocimientos de Fisicoquimica y procesos de separacion.
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6.Temario

Temas Subtemas




No.

Nombre

Introduccién a la simulacién de
procesos

1.1 Conocimientos basicos para analizar
procesos en ingenieria quimica.

1.2 Definicion de sintesis, simulacion y
optimizacion de procesos.

1.3 Andlisis de componentes de un
proyecto de optimizacion de procesos.

1.4 Beneficios de un proyecto de
optimizacion de procesos e importancia en
la toma de decisiones.

1.5 Tipos de simuladores.

1.6 Construccion de modelos.

Simulacién de Procesos

2.1. Componentes

2.1 Propiedades termodinamicas.

2.2. ldentificacibn y representacion de
corrientes y equipos en un diagrama de
procesos quimicos.

2.4 Simulacion de la reaccién quimica.

2.5 Simulacién de operaciones de
separacion.

2.6 Evaluacion econémica de procesos
quimicos.

2.7 Analisis y optimizacion de procesos
guimicos

Programacion Lineal

3.1 Métodos graficos

3.2 El método Simplex

3.3 Dualidad

3.4 Método revisado

3.5 Método de descomposicion lineal

Programacion no Lineal

4.1 Conceptos basicos de programacion no
lineal

4.2 Algoritmos univariables sin restricciones
4.3 Algoritmos con restricciones

7.Actividades de aprendizaje

Competencia especifica'y genéricas




Conocer las tres etapas fundamentales de la Ingenieria de procesos: Sintesis,

simulacién y optimizacion.

Conocer los conceptos basicos para la simulacion de procesos.

Conocer las técnicas de la simulacién de proceso.

Tema

Actividades de aprendizaje

Unidad 1. Introduccién a la simulacién de
procesos

Trabajo de investigacion de los conceptos
basicos utilizados en la simulacion de
procesos, las etapas fundamentales de la
Ingenieria de procesos y las técnicas de
simulacion.

Resolver un cuestionario con los
conocimientos basicos de la Ingenieria
Quimica.

Leer 'y comprender la
proporcionada en el curso.

informacioén

Competencia e especificay genéricas

Conocer el ambiente de un simulador de procesos, el manejador basico de la simulacion,

diagrama de flujo de proceso.

Conocer y seleccionar de manera adecuada los modelos termodinamicos en el manejador

basico de la simulacion.

Conocer el manejo de un simulador de procesos.

Tema

Actividades de aprendizaje

Unidad 2. Simulaciéon de Procesos

Leer y comprenderla la informacién
proporcionada en el curso, referente a
modelos termodinamicos y seleccion de un
modelo adecuado.

Leer 'y comprender la informacién
proporcionada en el curso referente a la
Construccion de una simulacion.

Realizar los casos practicos expuestos en
el curso para célculo de propiedades,
puntos de burbuja y rocio y condiciones de
operacion.

Realizar los casos practicos expuestos en
el curso para procesos de: separacion,
intercambiadores de calor, torres de
destilacion.

Competencia especificay genéricas

v" Resolver problemas de programacion lineal.




v' Aprender el manejo de un software gratuito para resolver problemas de
programacion lineal como es el Lingo.

v Aprender a resolver problemas cotidianos de optimizacion para la toma de
decisiones.

Tema Actividades de aprendizaje

Investigar los modelos de programacién
lineal.

Unidad 3. Programacién Lineal
Realizar los casos practicos expuestos en
el curso para solucibn de problemas de
toma de decisiones mediante un software
de programacion lineal.

Realizar los ejercicios de programacion
lineal mediante los métodos expuestos.

Competencia especificay genéricas

v Resolver problemas de programacién no line al.
v Aprender el manejo de Excel para resolver problemas de programacion no

lineal.
v Aprender a resolver problemas mediante la aplicacion de métodos
nuMeEricos.
Tema Actividades de aprendizaje
Investigar los modelos de programacion no
Unidad 4. Programacion no Lineal lineal.

Realizar los casos practicos expuestos en el
curso para solucion de programacién no
lineal.

Realizar los ejercicios de programacion lineal
mediante los métodos expuestos.

8.Préacticas Propuestas

1.- Realizacién de calculo de un sistema de bombeo de agua.

2.- Realizacién del caso practico mediante un simulador de procesos comercial para
solucion de: propiedades, calculo de presion de vapor, punto de burbuja y de rocio.

3.- Realizacion del caso practico para el calculo de sistemas de separacién mediante
un simulador comercial.

4.- Realizacion de una simulacion de un sistema que contenga separadores,
mezcladores e intercambiadores de calor.

5. Realizacién de una simulacion para el calculo de una torre de destilacion.

6.- Modelado de programacion para la toma de decisiones mediante el Software Lingo.

7.- Modelado de programacién lineal para problemas de transporte mediante el

Software Lingo.

8. Realizacion de hojas de calculo en Excel para resolver problemas de programacién
no lineal




9. Proyecto integrador

El alumno realizara un proyecto de Optimizacidén de procesos que pueda ser
aplicado a cada una de las operaciones unitarias en Ingenieria Quimica y/o al
disefio de reactores quimicos. Este proyecto deberd incluir el modelo matematico
que involucre las variables criticas del proceso (como pueden ser: presion,
temperatura, concentracion, etc.) y la funcion objetivo, para encontrar las
condiciones Optimas propuestas por cada proyecto.

10.Evaluacién por competencias

v Participacion activa en el desarrollo del curso y en el taller de solucion de
problemas

Reporte de visitas industriales

Entrega de tareas extra clase y de investigacion

Presentacion de examenes escritos

Participacién en foros de discusion

Elaboracién de maquetas de plantas de proceso.

Revision de exposiciones electrénicas

Revision de investigaciones documentales
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