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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Maquinaria Pesada y Movimiento de tierra
Clave de la asignatura: | ICC-1022
SATCA': | 2-2-4
Carrera: | Ingenieria civil

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Conocer la maquinaria pesada que se utiliza en los procesos constructivos con el fin de optimizar los
recursos

Esta es importante ya que todo tipo de construccién de gran tamafio requiere de maquinaria pesada para
realizar los trabajos en un menor tiempo y a su vez reducir el costo.

Tiene una relacion con la materia de costos y presupuestos, disefio y construccién de pavimentos,
abastecimiento de agua, alcantarillado y materiales y procesos constructivos.

Intencion didactica

El temario est4 organizado en cuatro temas, las cuales daran los conocimientos necesarios al estudiante
sobre la maquinaria pesada que se utiliza en las diferentes etapas de procesos constructivos, ademas de
obtener el costo-horario y el mantenimiento de la maquinaria.

En el primer tema el estudiante conocera los componentes generales de la maquinaria pesada, ademas
de los medio de locomocion de dichas maquinas, por lo que realizard una investigacion.

En el segundo tema conocera las diferentes tipos de maquinaria que existen en la actualidad, sus
componentes principales, tipo de mantenimiento y sus diferentes aplicaciones de cada una de ellas,
aunado a ello el estudiante realizara una investigacion documental de la maquinaria actual.

En el tercer tema el estudiante identificard que maquinaria podria utilizar segun el tipo de construccion,
para que pueda conocer su rendimiento y cuales son los factores que influyen en el célculo del
rendimiento Optimo, ademds al obtener estos valores podrd capturarlos en un software para
compararlos

Y por tltimo en el cuarto tema conociendo todos los datos anteriores podra realizar el calculo a mano o
por software del costo-horario de cada maquinaria pesada que se utiliza en la industria de la
construccion.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elaboracion
0 revision

Participantes

Evento

Instituto Tecnologico de
Chetumal del 19 al 23 de
octubre de 2009.

Representantes de los Institutos
Tecnolodgicos de:

Apizaco, Boca del Rio, Cerro
Azul, Chetumal, Chilpancingo,
Durango, La Paz, Superior de Los
Rios, Superior de Macuspana,
Matehuala, Meérida, Nuevo

Reunion Nacional de Disefio e
Innovaciéon Curricular para el
Desarrollo y Formacion de
Competencias Profesionales de
las Carreras de Ingenieria Civil,
Licenciatura en Biologia y
Arquitectura.

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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Laredo, Oaxaca, Superior del
Oriente del Estado de Hidalgo,
Pachuca, Tapachula, Tuxtepec,

Villahermosa y Zacatepec.

Instituto Tecnologico de
Oaxaca del 8 al 12 de marzo
de 2010.

Representantes de los Institutos
Tecnolodgicos de:

Apizaco, Boca del Rio, Cerro
Azul, Chetumal, Chilpancingo,
Durango, La Paz, Superior de Los
Rios, Superior de Macuspana,
Matehuala, Meérida, Nuevo
Laredo, Oaxaca, Superior del
Oriente del Estado de Hidalgo,
Pachuca, Tapachula, Tuxtepec,
Villahermosa y Zacatepec.

Reunion Nacional de
Consolidacion de los Programas
en Competencias Profesionales
de las Carreras de Ingenieria
Civil, Licenciatura en Biologia y
Arquitectura.

Instituto Tecnologico de Cd.
Juarez, del 27 al 30 de
noviembre de 2013.

Representantes de los Institutos
Tecnolodgicos de:
Apizaco, Cd. Victoria, Chetumal,

Chilpancingo, Durango,
Huixquilucan, La Paz,
Matamoros, Nogales, Oaxaca,

Oriente del Estado de Hidalgo,
Tapachula, Tehuacan, Tepic,
Tuxtepec.

Reunion Nacional de
Seguimiento Curricular de los
Programas en Competencias

Profesionales de las Carreras de
Ingenieria Industrial, Ingenieria
en Logistica, Ingenieria Civil y
Arquitectura.

Instituto Tecnolodgico de
Toluca, del 10 al 13 de febrero
de 2014.

Representantes de los Institutos
Tecnolodgicos de:
Chilpancingo,
Tuxtepec.

Durango y

Reunion de Seguimiento
Curricular de los Programas
Educativos de  Ingenierias,
Licenciaturas 'y  Asignaturas

Comunes del SNIT.

Tecnologico Nacional de
Meéxico, del 25 al 26 de agosto
de 2014.

Representantes de los Institutos
Tecnolodgicos de:

Aguascalientes, Apizaco, Boca
del Rio, Celaya, Cerro Azul, Cd.
Juarez, Cd. Madero, Chihuahua,
Coacalco, Coatzacoalcos,
Durango, Ecatepec, La Laguna,
Lerdo,  Matamoros,  Mérida,
Mexicali, Motul, Nuevo Laredo,
Orizaba, Pachuca, Poza Rica,
Progreso,  Reynosa,  Saltillo,
Santiago Papasquiaro, Tantoyuca,
Tlalnepantla, Toluca, Veracruz,

Villahermosa, Zacatecas y
Zacatepec.

Representantes de  Petroleos
Mexicanos (PEMEX).

Reunion de trabajo para la
actualizacion de los planes de
estudio del sector energético,
con la participacion de PEMEX.
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4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia especifica de la asignatura
Reconoce y selecciona la maquinaria pesada utilizada en la construccién de obras de infraestructura,
con el fin de optimizar los recursos

5. Competencias previas

Conoce los tipos de maquinaria pesada

Identifica las caracteristicas de los suelos

Aplica conceptos basicos de investigacion.

Tiene habilidad para la lectura.

Sabe comunicarse en forma oral y escrita.

Aplica software para procesar textos y hojas de calculo.
Realiza ensayos de temas estudiados.

6. Temario
No. Nombre de temas Subtemas
1 | Generalidades de la maquinaria pesada 1.1 Potencias y fuentes de energia.

1.2 Tren de fuerzas.

1.3 Sistemas auxiliares.

1.4 Medios de locomocion.

2 | Caracteristicas y aplicaciones de la|2.1 Tractores y bulldozers.

maquinaria pesada 2.2 Magquinaria para excavacion.

2.3 Magquinaria para carga.

2.4 Maquinaria para acarreo y transporte.

2.5 Maquinaria para compactacion.

2.6 Magquinaria para pavimentacion.

2.7 Maquinaria para perforacion.

2.8 Magquinaria para cimentacion.

2.9 Magquinaria para montaje.

2.10 Maquinaria para demolicion.

2.11 Otras maquinarias de Construccion.

2.12 Control y mantenimiento de maquinaria.

2.13 Aplicaciones y usos.

3 | Rendimiento de la maquinaria pesada. 3.1 Seleccion de equipo adecuado.

3.2 Factores que influyen en los rendimientos.

3.3 Célculo de rendimientos.

3.4 Utilizar software de aplicacion.

4 | Costo horario de la maquinaria pesada 4.1 Integracion del costo-hora-maquina.

4.2 Operacion, mantenimiento y reparacion de
maquinaria.

4.3 Utilizar software de aplicacion.
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7. Actividades de aprendizaje de los temas
1. Generalidades de la maquinaria pesada

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Investigar y realizar una presentacion en un
Reconoce las partes que integran los sistemas de medio electronico de las partes principales de
la maquinaria pesada para su aplicacion. una maquinaria pesada.
Genéricas: e Investigar y realizar una presentacion en un
e Capacidad de andlisis y sintesis medio electronico de los diferentes tipos de
e Comunicacién oral y escrita en su tren de fuerzas y de locomocion que tiene la
e propia lengua magquinaria pesada.
e Toma de decisiones

2. Caracteristicas y aplicaciones de la maquinaria pesada

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): e Investigar y entregar un reporte por grupos de
e Reconoce las caracteristicas y aplicaciones que trabajo cada una de las distintas maquinas
tienen las diferentes maquinarias pesadas para pesadas que existe en la actualidad en la
identificar las necesidades en las obras civiles industria de la construccion.
Genéricas: e Definir el mantenimiento de cada una de la
e Capacidad de analisis y sintesis maquinaria pesada existente y el modelo de
e Comunicacion oral y escrita en su propia bitacora de seguimiento. a través de una
lengua. presentacion en un medio electronico
e Elabora trabajos de investigacion e Elaborar e identificar en un cuadro sinoptico el
e Toma de decisiones tipo de maquinaria pesada utilizada seguin el
e Capacidad de analisis y sintesis tipo de construccion
e Trabajo en equipo
e [iderazgo
3. Rendimiento de la maquinaria pesada

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e En un cuadro sindptico identifica las variables
Reconoce el tipo de maquinaria por actividad que se requieren para el calculo del costo-
especifica y define los factores que influyen en la horario de los rendimientos mas utilizados.
obtencion del rendimiento para su uso enla Obra | ¢ Presentar en una tabla los rendimientos de las
Civil. distintas maquinas, calculados por formulas y
Genéricas: estimados por observacion en obra

e Capacidad de andlisis y sintesis
e Comunicacion oral y escrita en su propia
lengua

e Toma de decisiones
e (apacidad de analisis y sintesis
e Trabajo en equipo
e Liderazgo
4. Costo-horario de la maquinaria pesada

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Presentar un cuadro sindptico de las variables
Calcula el costo-horario de la maquinaria pesada que se requieren para el calculo del costo-

©TecNM mayo 2016 Péagina | 4



SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion

SECRETARIA Dl

DUCACION PUBLICA ' Direccién de Docencia e Innovacion Educativa
para su aplicacion en la elaboracion de horario.
presupuesto. e (alcula en el formato indicado el costo-
Genéricas: horario de cada una de la maquinaria pesada
e Capacidad de andlisis y sintesis por grupo de trabajo.

Comunicacion oral y escrita en su
propia lengua

Toma de decisiones

Capacidad de andlisis y sintesis
Trabajo en equipo

Liderazgo

8. Practicas

e Identificar en una visita de campo: El tren de Fuerzas, los componentes eléctricos,
hidraulicos, orugas y/o neumadticos que incluye la maquinaria pesada utilizada en la
construccion.

e Identifica y conoce en una visita a talleres de mantenimiento, las bitdcoras y programas
de mantenimiento de la maquinaria.

e Determina en campo los rendimientos reales de la maquinaria pesada observadas.

e Realizar un ensayo de los procedimientos de acomodo, montaje y manejo de materiales
para definir Tamafio y ubicacioén de bodegas.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y

alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentaciéon: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnoéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estara promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias
Instrumentos:

e Reportes de investigaciones realizadas.
e Reporte de visitas en campo.
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e Tablas y cuadros sindpticos.

Calculo del costo — horario de diferente maquinaria pesada utilizada en la
Construccion.

Programas de obra e indicadores de seguimiento y control.

Manejar software de aplicacion

Herramientas sugeridas para evaluar las actividades de aprendizaje:
Rubrica, examen escrito, lista de cotejo, portafolio de evidencias.

11. Fuentes de informacion

e Crespo Villalaz Carlos, Vias de Comunicacion, Editorial Limusa, 2008.

e David A. Day, Biblioteca del Ingeniero Civil, Tomos I y II, Editorial Ciencia y
Técnica, edicion actualizada. Editorial Mc Graw Hill, edicion actualizada.

e Frederick S. Merritt, M. Kent Loftin, Jonathan T. Ricketts, Manual del Ingeniero Civil.

e Lauro Ariel Alonso Salomén y Gabriel J. Rodriguez Rufino, Carreteras, Ediciones de
la Universidad Auténoma de Yucatan, 2005.

e Ley de Obra Publica, y su reglamento,

e Manual de Maquinaria de Construcciéon, Manuel Diaz del Rio, Editorial McGraw Hill,
edicion actualizada.

e Suarez Salazar Carlos, Determinacion del Precio de la Obra Publica del Gobierno del
D.F. y de la Federacion, Editorial Limusa, 2007.
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